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1.1 APRESENTACAO
A empresa AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia, entrega nesta oportunidade o
Relatério de andamento — RA 04 referente ao Projeto de Engenharia Viaria para Pavimentacdo da
Estrada Rodeio Grande, no municipio de Monte Castelo/SC, contendo uma extensdo de 3,098
quildmetros.
Nesta oportunidade serdo apresentados os seguintes itens:
e Resumo do Andamento dos Projetos;
o Estudo de Tréafego;
e Projeto de Pavimentagao;
e Projeto de Sinalizagao.
Os servigos ora apresentados baseiam-se nos termos contratuais firmados, cujas principais
referéncias sédo:
Data da contratacdo: 14/05/2018;
0 Ordem de Servico Interna da Azimute n°: 8886.
0 N° contrato: 124/2018
0 N° Processo Licitatorio: 001/18 (Carta Convite)

o

AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia
Setembro de 2018
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LEGENDA:

SN LOCAL DO PROJETO
I RUAS MUNICIPAIS

T ropovi

. PONTOS DE INTERESSE

PLANTA DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA

1. PARA PERFEITO ENTENDIMENTO, ESTE DESENHO DEVERA SER IMPRESSO COLORIDO;
2. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO
DEVE SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESPONSAVEL TECNICO.

CONTRATANTE:

PREFEITURA MUNICIPAL
DE MONTE CASTELO

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
PAVIMENTACAO DA ESTRADA RODEIO GRANDE

LOCAL: ESTRADA RODEIO GRANDE
MUNICIPIO DE MONTE CASTELO/SC

CONTEGDO: AT
PLANTA DE LOCALIZAGAO
coo|r|CAcAo:LC 8886-01-PB-01-A EXTENSAO/AREA: PRANCHA: 01/01

R RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI
CREA SC: 026.930-7
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3.1 PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
A carta convite N° 001/18 contempla o projeto de engenharia viaria para pavimentacdo da
Estrada Rodeio Grande, via de importante acesso para a comunidade da area rural do municipio de
Monte Castelo, tendo como escopo as seguintes atividades:
e Estudo Topogréfico;
e Estudo de Tréafego;
e Estudo Hidrolégico;
e Estudo Geotécnico;
e Projeto Geométrico;
e Projeto de Terraplenagem;
e Projeto de Drenagem;
e Projeto de Pavimentacado Asfaltica,
e Projeto de Sinalizacéo Viaria;
o Memorial Descritivo e Plano de Execucéo da obra,;
e Orcamento da Obra.
Na sequencia é descrita algumas informacdes acerca dos itens em andamento do escopo

apresentados acima.

3.2 ESTUDO DE TRAFEGO

3.2.1 Introducéo

A apresentacado do Estudo de Trafego seguiu as recomendacfes, onde aplicavel, da Instrucdo
de Servigo 1S-201 (Estudos de Trafego) constante nas Diretrizes Basicas para Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT.

Um dos principais elementos que determinam as suas caracteristicas futuras é o trafego que
a mesma suportara. O projeto geométrico de uma via é condicionado, principalmente, pelo trafego
previsto para nela circular. O trdfego permite o adequado dimensionamento de todos o0s seus

elementos ao longo do horizonte estabelecido para o projeto.

3.2.2 Caracterizagdo do Tréfego
Para caracterizacdo do trafego da estrada projetada, foram realizadas visitas aos trechos e

durante os trabalhos no local foram observadas as movimentacdes, a configuracdo de movimentacéo

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
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diaria média anual no local de projeto, pode ser caracterizada pela Tabela 8.1. Foi considerado um

acréscimo também em se tratando de trafego gerado em fung¢éo dos melhoramentos aplicados.

Tabela 3.1 — VMDa (Volume médio diario anual) considerado no trecho de projeto.

) ) Onibus Caminh&o
Trafego Veiculos
2CB 2C 3C 4C 252
Normal 400 0 12 12 4
Gerado 100 2 2 2 0

As Figura 3.1, Figura 3.2, Figura 3.3 e Figura 3.4 mostram segmentos do trecho de projeto.

igur . — Trecho de projeto.

Figura 3.4 — Trecho de projeto.
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3.2.3 Numero “N”
O namero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é definido

pelo nimero de repeticdes de um eixo-padréo de 8,2 tf, durante o periodo de projeto.

3.2.3.1 Componentes do Trafego

s

O trafego futuro é constituido pelas componentes normal, desviado e gerado. O trafego
normal é o trafego que circula atualmente na regido e continuara existindo mesmo que as obras
pretendidas ndo venham a ser realizadas. O trafego desviado € o existente em outras vias e que
passa a utilizar a via e intersecfes projetadas no momento em que sdo concluidos os
melhoramentos. O trafego gerado € o que ndo existia e que passa a existir pelo efeito da

implantacdo do novo empreendimento, com consequente desenvolvimento da regiéo.

3.2.3.2 Taxas de Crescimento

Para realizar a projecado do trafego séo utilizadas taxas de crescimento que expressam a
expectativa de crescimento anual do trafego no trecho estudado. Em funcdo do porte do
empreendimento foi adotada a taxa de crescimento minima sugerida pela DNIT. Sendo entdo a taxa

de 3,0% ao ano.

3.2.3.3 Periodo de Andlise

= Ano de abertura do trafego: 2019;

= Horizonte de projeto: 2028 décimo ano a partir do ano de operacao.

3.2.3.4 Fatores

3.2.3.4.1 Fatores de Corregéo

No intuito de transformar os resultados da contagem em VMD (Volume médio diario), sdo
utilizados fatores de correcdo. Estes fatores constituem-se da expansao horaria, correcdo diéria e
sazonalidade mensal. Em funcdo de o projeto tomar partida de valores médios diarios anuais, se
adotam fatores iguais a 1,0, ou seja:

= FH (Fator de Expansé&o Horéria) = 1,00;

= FD (Fator de Correcao Diaria) = 1,00;

= FM (Fator de Sazonalidade Mensal) = 1,00.

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
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3.2.3.4.2 Fator de Equivaléncia de Carga

O método de projeto do DNIT adota um eixo-padrao de 8,2t, sendo os fatores de equivaléncia
de carga aqueles desenvolvidos pelo Corpo de Engenheiros do Exército Norte-americano (USACE).
As expressbes para calculo dos fatores de equivaléncia de carga sdo apresentadas na Tabela a

seguir.

Tabela 3.2 — Fatores de equivaléncia de carga do USACE.

Tipo de eixo Faixa de cargas (tf) Equacdes (P em tf)

0-8 FEC = 2,0782 x 10 x P***"

Eixo Simples
>8 FEC =1,8320 x 10°° x P***
0-11 FEC = 1,5920 x 10 x P>*'%

Tandem duplo
> 11 FEC = 1,5280 x 10° x P>*%%
0-18 FEC = 8,0359 x 10°° x P>

Tandem triplo
>18 FEC =1,3229 x 107 x P>°®

Obs: FEC = Fator de Equivaléncia para a carga “P” em relagéo ao eixo padrao de 8,2 tf.

3.2.3.4.3 Fator de Veiculo
E o coeficiente que, multiplicado pelo volume total de trafego comercial que solicita o
pavimento durante o periodo de projeto, fornece o nimero equivalente de opera¢cdes do eixo simples
padrdo no mesmo periodo, dado pela férmula abaixo:
FV=XFEC

3.2.3.4.4 Fator de Pista
Este fator varia conforme o numero de pistas disponiveis. Da mesma forma, o fluxo de
veiculos varia conforme o local. Neste caso o trafego total € composto por 2 faixas convencionais em

sentidos opostos. Obtendo-se o fator de pista = 2,0.

3.2.3.4.5 Fator Climatico Regional
Coeficiente utilizado para considerar as variacbes de umidade as quais os materiais
constituintes do pavimento estao sujeitos durante as estacdes do ano, e que influenciam diretamente

na capacidade de suporte dos mesmos. E sugerido para o Brasil o valor Fr=1,0.

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
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3.2.4 VMDa - Volume Médio Diério Anual

E o volume médio de veiculos que solicita uma determinada sec¢do do projeto durante o
periodo de um ano. Como ndo se dispdem de dados completos de um ano, foram utilizados fatores
de correcdes a fim de melhor caracterizar o volume. Obtendo-se assim o VMDac (Volume médio
diario anual corrigido). O volume é devidamente corrigido com os fatores de expanséo horaria, diéria

e mensal através da seguinte equacao:

VMDAC = VMDA x FH x FD x FM

Onde:

= VMDAC = Volume médio diario anual corrigido;
= VMDA = Volume médio diario anual;

= FH = Fator de expansao horéria;

= FD = Fator de correcéo diéaria;

= FM = Fator de sazonalidade mensal.

3.2.5 Calculo
Para determinar o nimero N € necessario se conhecer o trafego dos veiculos, volume médio
diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos. Sendo assim o numero de

operacdes do eixo-padréo (N) é calculado pela seguinte formula:

N — 365x PxV, < FV x Fy
= 7.

Onde:

= 365 = numero de dias de um ano;

= Vm = volume médio diario anual corrigido (VMDac);

= P = periodo de projeto, adotado como sendo de 10 anos;
= FV =fator de veiculo;

= FR = fator climéatico regional (FR=1,0);

= FP = fator de pista.

Resultado:

*= N1=6,2x 10° (10 anos) fatores USACE.

Na sequéncia é apresentada a meméria de calculo do Namero “N”.

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
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3.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo aqui apresentado se refere a pavimentacdo da Estrada Rodeio

Grande em Monte Castelo. As figuras abaixo mostram o local de projeto.

-

Figra 3.5 — Estrada Rodeio ‘arande Figura 3.6 — Estrada Rodeio Grand

O projeto foi desenvolvido com base nas orientacbes das metodologias do DNIT e
bibliografias consolidadas.

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para receber
as cargas aplicadas na superficie e distribui-las de maneira que as tensdes resultantes fiqguem abaixo
das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

A Figura 3.7, representa uma sec¢do transversal de um pavimento flexivel, com todas as
camadas possiveis, as quais seriam fundagdo ou subleito e demais camadas com espessuras e

materiais a serem determinados pelo dimensionamento.

Revestimento

.~ Base
Sub-base

. Reforco do Subleito

Regularizagdo do Subleito

& Subleito

X
NI
KK

Figura 3.7 — Camadas de um pavimento flexivel.
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Todas as camadas tém a funcdo de resistir e distribuir os esfor¢os verticais, com a excecao
do subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢cos. Quanto mais superior estiver a
camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnolégicas na medida em gue maiores serdo as
solicitagBes incidentes. Subleitos de boa qualidade exigem pavimentos menos espessos e poderdo

dispensar a constru¢cédo de camada de reforco.

3.3.1 Consideragdes

3.3.1.1 Tréafego

Conforme consideracgdes feitas no capitulo relacionado ao estudo de trafego, para um
horizonte de projeto de 10 anos foi calculado o seguinte valor:
= Numero N = 6,2 x 10° (fatores USACE):

3.3.1.2 Subleito

Conforme exposto no capitulo relacionado ao estudo geotécnico, foi adotado:
= CBR projeto = 6,5%.

3.3.1.3 Dimensionamento

3.3.1.3.1 Consideracdes gerais

Para o dimensionamento do pavimento flexivel foi utilizado primeiramente o método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNER apresentado no Manual de Pavimentacao 2006
do DNIT. O método baseia-se na capacidade de suporte (ISC ou CBR) do subleito e dos materiais
integrantes do pavimento. Fundamenta-se também no nimero de repeticdes do eixo padrdo (numero
N) determinado no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos diferentes
tipos de materiais adotados coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.

Apébs este dimensionamento foi utilizada andlise numérica para calibragcdo dos valores,
método que utiliza como pardmetros de entrada os valores de mddulo de rigidez das camadas,
espessuras, trafego previsto e condi¢cbes de suporte. Utiliza o software Elsym5 que faz o calculo das

tensdes e deformacdes pelo método de elementos finitos.

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
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3.3.1.4 Pavimento Flexivel - DNIT 2006

3.3.1.4.1 Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

ENGENHARIA

y PEIMUTE

Este coeficiente é a razdo da espessura granular para uma unidade de espessura do material

considerado. A Tabela 3.3 fornece seus valores.

Tabela 3.3 — Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes Materiais K
Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimentos e bases Pré-misturado a quente 1,7
betuminosas Pré-misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetragédo 1,2

Base de macadame hidraulico 1,0

Base estabilizada granulometricamente 1,0

(criggqgﬁringt;?jgilfi;%?) Base de solo melhorado com cimento 1,0
betuminosas) Sub-base estabilizada granulometricamente 1,0
Sub-base de solo melhorado com cimento 1,0

Reforco de subleito 1,0

3.3.1.4.2 Materiais das camadas de pavimentagao

O dimensionamento também foi baseado nas caracteristicas dos materiais das camadas

pavimentacao, apresentadas na Tabela 3.4.

Tabela 3.4 — Caracteristicas das camadas de um pavimento.

de

Camada do Pavimento

Material

Caracteristicas

Revestimento

Concreto Asfaltico

Faixa C

CBR = 80% (PM)

Expanséo < 0,50%

de terraplenagem

Base Brita Graduada
LL <25%; IP<6%
EA =50%
CBR 2 20% (PI)
Sub-base Macadame Seco IG = 0 (indice de grupo)
Expanséo < 0,5%
. Solo natural ou camada final CBR 26,5% (PN)
Subleito

Expanséo < 2,0%

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
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Onde:

= PN: Proctor Normal

= Pl Proctor Intermediério

= PM: Proctor Modificado.

As caracteristicas dos materiais das camadas em conjunto com os valores de CBR de projeto
e de Trafego N, configuram as espessuras das referidas camadas.

3.3.2 Metodologia do Calculo

A estrutura do pavimento flexivel a que se refere este projeto decorre das seguintes

equacgoes:
H,, =77,67x N%%% xCBR %%
(RxKR)+(BxKB)>H,,
(RxKR)+(BxKB)+(h,,xKS)>H,
Onde:

» R =espessura real da camada de rolamento;

= B =espessura real da camada de base;

= h20 = espessura real da camada de sub-base;

= Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento;

= Kb = coeficiente estrutural da camada de base;

= Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base;

= H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base;

= Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito.

3.3.3 Resultado do Dimensionamento
Na sequéncia é apresentada a memoria de calculo do dimensionamento do pavimento pela

metodologia preconizada pelo DNIT.
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Dimensionamento do Revestimento

Dados: Calculo:
N= 6.2E+05
KR = 2,00 Espessuras Adotadas Espessura Equivalente 3 Concreto
5.0 cm K= 200 CAUQ -faixaC 5,00 cm
0.0 em K= 2,00 CAUQ-faixa B 0,00 cm
Resultado: 0.0 cm K= 200 CAUQ -faixa B 0,00 cm
R= 5,00 cm 5.0 cm 5.00 cm Total
Dimensionamento da Base
Dados: Calcula:
KB = 1,00 H20 - espessura equivalente (revestimento + base)
= 9 ) r 0,0482 -0,508
CBR 20 % (sub-base] H, =716TxN" « CBR :
Resultado: B - espessura real da base
Hzo = 24 B3 cm

Bz 14,63 cm (R x KR )+ (‘B x KB )2 H 20 Por norma adotado

CBR = 20% (sub-base)
H ., - (R =« KR
Adotada: B = 20 ( )
B= 15,00 cm KB
Dimensionamento da Sub-base
Dados: Calculo:
KS = 1,00 Hir - espessura equivalenfe (revestimento + base + sub-base)
= 9 i 5 &
CBR 6,5 % (subleita) H,=71.61xN 0.0482  ~pp 0.5
Resultado: h20 - espessura real da sub-base
Hn = 45,23 cm
h2oz  23.23 em (RxKR)+ (BxKB )+ (hyx KS)= H,
H, —-(RxKR)-(BxKB)
Adotado: h:o =
h2o= 25,00 cm ks

3.3.4 Solucéo de Projeto

As tabelas apresentadas na sequencia detalham as estruturas de pavimentagao.

Tabela 3.5 — Estrutura 01 (E-01) — Pista pavimentada.

Camada Material / Servigco Espessura Especificacédo
Revestimento CAUQ - Faixa C 5,0cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligacao Emulséo asféltica RR-1C - DNIT-145/2012
Imprimagé&o Asfalto diluido CM-30 - DNIT-144/2014
Base Brita graduada simples 15,0 cm DNIT-141/2010
Sub-base Macadame seco 25,0 cm DNIT-139/2010
Subleito Terreno existente ou camada final de terraplenagem - DNIT-137/2010
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Tabela 3.6 — Estrutura 02 (E-02) — Acostamento ndo pavimentado.

Camada Material / Servico Espessura Especificagédo
Imprimagéo Asfalto diluido CM-30 - DNIT-144/2014
Base Brita graduada simples 15,0 cm DNIT-141/2010
Sub-base Macadame seco 25,0cm DNIT-139/2010
Subleito Terreno existente ou camada final de terraplenagem - DNIT-137/2010

Tabela 3.7 — Estrutura 03 (E-03) — Recape sobre a ponte projetada.

Camada Material / Servico Espessura Especificacédo
Revestimento CAUQ - Faixa C 5,0cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligagéo Emulséo asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Fundacéo Laje da ponte. - DNIT-137/2010

3.3.5 Secdo Tipo
Na sequencia é apresentado o projeto de pavimentacdo com a representacdo da secao tipo

do projeto.
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3.4 PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido segundo as orientagcbes e recomendacdes
preconizadas nas especificacdes e normas dos seguintes manuais:

= 180 - 31.10.2005 - Manual Sinalizacao Vertical e Regulamentac¢éo - Volume |;

= 243 -04.07.2007 - Manual Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Volume lI;

= 236 -21.05.2007 - Manual Sinalizacao Horizontal - Volume 1V,

= NBR 15486 — Segurancga no trafego — Dispositivo de contencgdo vidria — Diretrizes de

projeto e ensaios de impacto;

* NBR 6971 — Seguranca no trafego — Defensa Metélica — Implantacéo.

3.4.1 Sinalizagdo Horizontal

A sinalizac@o horizontal é o conjunto de sinais constituido de linhas, marcagdes, sinais,
simbolos e legendas colocados sobre o pavimento, com a funcdo de regulamentar, advertir ou indicar
0 modo seguro de transitar na via. O projeto deve compreender linha geral e intersec¢des.

O projeto de sinalizacdo definiu os dispositivos empregados na sinalizacdo horizontal,
dimensao de largura e extensdes de faixas, legendas, tachas e tachfes, localizacdo e necessidade
de intervengoes.

A sinalizacao horizontal é composta de:

= [Faixa de divisdo de fluxos de sentidos opostos;

= Linhas de bordo;

= Linhas de continuidade;

= Marcacdo de areas de pavimentag¢ao nao utilizaveis (zebrado);

= Faixa de retencéo;

= Faixa de travessia de pedestres;

= Legendas;

= Setas.

As demarcagBes em pista serdo realizadas com aplicacéo de tinta acrilica com emulsdo a
base de agua com durabilidade 2 anos.

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
CAPITULO - 3 - DESCRICAO DOS ESTUDOS E PROJETOS
PAGINA 25



3.4.2

PEIMUTE

ENGENHARIA

Sinalizacédo Vertical

A sinalizag&o vertical tem por finalidade controlar o transito através da comunicacéo visual

pela aplicacéo de placas e painéis, sobre as faixas de transito ou em pontos laterais a rodovia.

3.4.3

A funcgéo da sinalizacgéo vertical é de:

= Informar sobre as obriga¢fes, limitacdes, proibicbes ou restricbes que regulamentam o
uso da via,;

= Advertir sobre os riscos ou mudancas de condigbes da via, presenca de escolas,
passagem de pedestres ou travessias urbanas;

= Indicar dire¢des, distancias, servicos e pontos de interesse;

= Educar.

Quanto a sinalizacao vertical € composta de:

= Placas de regulamentacao;

= Placas de adverténcia;

= Placas de indicacéo;

= Marcadores de perigo.

Adverténcia e regulamentacédo

= Suporte de aco galvanizado @27;
= Chapas de aco n. 16 com pelicula totalmente refletiva tipo Ill. Letras, Tarjas, Orlas e

setas também com pelicula totalmente refletiva tipo Ill.

Indicativas
= Suportes de madeira 3"x3".
= Chapas de aco n. 18 com pelicula totalmente refletiva tipo I. Letras, Tarjas, Orlas e setas

também com pelicula totalmente refletiva tipo Ill.

Marcadores de perigo

= Suportes de madeira 8"x8".

= Chapas de aco n. 16 com pelicula totalmente refletiva tipo IV.

Sinalizagdo por Conducgéo Otica

A sinalizac&o por conducao otica constitui-se de elementos aplicados ao pavimento da via, ou

junto a ela, como refor¢o da sinalizagdo convencional. Alertam os motoristas sobre as situacoes de

perigo potencial ou lhes servem de referéncia para seu posicionamento na pista. No projeto em

guestao foram utilizadas tachfes nas proximidades das faixas de pedestres.
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3.4.4 Tachas
Sédo delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas
dimensdes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por colagem. Devem ser

empregadas para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.

/7 Q

Figura 3.8 — Tachas

3.4.5 Tachbes
Elementos refletores fixados ao pavimento por meio de pinos. Devem ser empregados onde
se deseja imprimir resisténcia aos deslocamentos que impliguem a sua transposi¢cdo (mudanca de

faixa ou ultrapassagem), proporcionando desconforto ao fazé-lo.

&

L

NS

Figura 3.9 — Tach()eé.

3.4.6 Dispositivos de Sinalizacdo de Alerta
S&o dispositivos capazes de melhorar, em condi¢bes apropriadas, a percep¢do do condutor
qguanto aos obstaculos e situacdes geradoras de perigo potencial & sua circulacdo que estejam na via

ou adjacente a mesma.

3.4.6.1 Marcadores de Perigo

S&o unidades refletivas em suportes, destinadas a alertar o condutor do veiculo quanto a uma

possivel situacao de risco.
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Figura 3.10 - Marcadores de perigo.

3.4.7 Dispositivos de Seguranca
Os dispositivos de seguranca aqui apresentados estao detalhados no Projeto de Sinalizacéo.

3.4.7.1 Defensas Metalicas

Defensas séo dispositivos posicionados ao longo da via objetivando fornecer protecdo aos
ocupantes dos veiculos em funcdo das caracteristicas de risco das margens da estrada pela
contencao dos veiculos que perdem a trajetoria e que criam possibilidades de risco de acidentes,
seja por choque com veiculos que trafegam em sentido contrario ou pela queda nos taludes dos
acostamentos e colisdes com obstaculos permanentes.

Esta sendo previsto a relocacédo e restauracao da defensa metdlica existente.

Figura 3.11 - Defensa metélica.

O desempenho de uma defensa deve ter como objetivo:
» Evitar danos as pessoas dentro e fora dos veiculos;

* Impedir que os veiculos deixem o leito da via;
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» Fazer com que os esforcos a que sejam submetidos os ocupantes do veiculo se
mantenham dentro de limites suportaveis;
=  Minimizar o custo dos danos.
Séo indicadas quando as consequéncias de um eventual choque contra as mesmas forem
menos graves que aquelas que ocorreriam sem a sua implantagéo. As defensas serdo sinalizadas

por refletivos (balizadores) conforme ilustrado na Figura a seguir.

| S

Figura 3.12 - Refletivos para defensa metdlica.

3.4.8 Planta e detalhes
Na sequéncia é apresentado o projeto de sinalizagdo com a representacdo do elementos em

planta com seus respectivos detalhes.
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RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):

ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI
CREA SC: 026.930-7




DETALHE A

FAIXA SIMPLES SECCIONADA BRANCA (1X1X1)

g
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\ | VARIAVEL /
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DETALHE B £ LINHA DE PARADA | &
FAIXA SIMPLES CONTINUA BRANCA COM TACHAS BIDIRECIONAIS (ELEMENTO REFLETIVO BRANCO E VERMELHO) g
A CADA 16,00m (BORDO) S
o
<
o
o 12 16.00m e 16.00m = —
o W /‘ F#%AB %}4%‘5&
2 L] L] L]
LEGENDA PARE
AREA = 3,41m?
DETALHE C
FAIXA SIMPLES SECCIONADA AMARELA (WXWXW)
= 1.00m |, |, 1.00m
L
- 307% 30
DETALHE D =
FAIXA SIMPLES CONTINUA AMARELA COM TACHOES BIDIRECIONAIS AMARELOS A CADA 2,00m
QL 40
2 1,2.00m 1,2.00m |,2.00m 1,2.00m |,
1 1 1 1 1
0o o o g bodt odtdoodtd odbddo dod ol 3
o
le
o <
i) S
DETALHE E
FAIXA SIMPLES CONTINUA AMARELA COM TACHAS BIDIRECIONAIS AMARELAS A CADA 16,00m (EIXO)
2 § = a AN
© L 16.00m L 16.00m =S
1 1
3 O O B e
o I VARIAVEL |
8 ‘ LN
LINHA DE RETENCAO
s% : :
CANALIZACAO AMARELA DE FLUXOS OPOSTOS (MAO)
@/\ S, 50 130
U qéSE’VTIDO
O 75+ =
TRAFEGO AREA=1,87m2
o ELABORAGAO: CONTRATANTE:
& .
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WN,()FX;/?:PERFEWO ENTENDIMENTO ESTE DESENHO DEVERA SER IMPRESSO COLORIDO; PO PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
2. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO PAVIMENTACAO DA ESTRADA RODEIO GRANDE
D D ﬂ PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESPONSAVEL TECNICO. LOCAL: ESTRADA RODEIO GRANDE
MUNICIPIO DE MONTE CASTELO/SC
CONTEUDO: N DATA:  cereMBRO/2018
PROJETO DE SINALIZACAO T
SENTIDO DO TRAFEGO o © DETALHES ' : INDICADA
A= De 306 3 S0em o be 110em 3 350cm COD\F\CACAO:SIN_8886_01_DT_01_A EXTENSAO/AREA: | PrancrA: 01/06
’ - ! RESPONSAVEL (CONTRATANTE): RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
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PLACAS DE ADVERTENCIA

PLACAS DE REGULAMENTACAO

CODIGO PINTURA DIMENSAO

PLACAS CODIGO PINTURA DIMENSAO

FUNDO: AMARELO

Ao SIMBOLO: PRETO L= 0.60m
ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

PLACAS DE INDICACAO

FUNDO: VERMELHO
R—1 LETRAS: BRANCAS L= 0,25m
ORLA INT: BRANCA

ORLA EXT: VERMELHA

PLACAS

CODIGO PINTURA DIMENSAO

FUNDO: AMARELO
SIMBOLO: PRETO
ORLA INT: PRETA L= 0,60m
A=Tb ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: AMARELO
A—24 SIMBOLO: PRETO L= 0,60m
ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: VERMELHO
LETRAS: BRANCAS ¢= 0,60m

Ponte sobre o
Rio Passa Quatro

Extenséo: 15 m

LETRA: BRANCA

=1 FUNDO: AZUL 2,00 x 1,50

FUNDO: AMARELO
A—2b SIMBOLO: PRETO L= 0,60m
ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

R=3 ORLA INT; BRANCA

ORLA EXT: VERMELHA

FUNDO: VERMELHO

LETRAS: BRANCAS 6= 0.60m
R—4b ORLA INT: BRANCA

ORLA EXT: VERMELHA

FUNDO: AMARELO
SIMBOLO: PRETO L= 0.60m
ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: BRANCO
ORLA: VERMELHA
R—7 SIMBOLO: PRETO ¢= 0,60m
TARJA: VERMELHA

FUNDO: AMARELO
SIMBOLO: PRETO L= 0,60m
A-7a ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: BRANCO
R=19(40km/h)| ORLA; VERMELHA 9= 0,60m
SIMBOLO: PRETO

FUNDO: AMARELO
A—Tb SIMBOLO: PRETO L= 0,60m
ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: BRANCO
R=19(40km/N)| ORLA; VERMELHA 9= 0,60m
SIMBOLO: PRETO

FUNDO: AMARELO
A—11q SIMBOLO: PRETO L= 0,60m
ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: BRANCO
ORLA: VERMELHA ¢= 0,60m
SIMBOLO: PRETO

R—19(60km /h)

FUNDO: AMARELO

A—18 SIMBOLO: PRETO L= 0.60m
ORLA INT: PRETA

ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: BRANCO
R-24b | ORLA: VERMELHA ¢= 0,60m
SIMBOLO: PRETO

QOGP 6

FUNDO: AMARELO
B SIMBOLO: PRETO
A=18/CT | ORLA INT: PRETA 0,50X0,75m
LOMBADA ORLA EXT: AMARELA

A 50m

JOOPDLPDOOPD

FUNDO: AMARELO
_ SIMBOLO: PRETO
A-18/C2 ORLA INT: PRETA 0,50X0,75m
LOMBADA ORLA EXT: AMARELA

A 100m

P

FUNDO: AMARELO

SIMBOLO: PRETO
A=326/C1 | ORIA INT: PRETA 0,50XD,75m
ORLA EXT: AMARELA

FUNDO: AMARELO
- SIMBOLO: PRETO
. A=320/C2 | ORI A INT: PRETA 0,50X0,75m
A ORLA EXT: AMARELA

9 9

FUNDO: AMARELO

SIMBOLO: PRETO
A=32b/C3 ORLA INT: PRETA 0,50X0,75m
T SvADA ORLA EXT: AMARELA

A 100m

®

MARCADORES DE PERIGO

PLACAS CODIGO PINTURA

DIMENSAO

FUNDO: AMARELO
Til FAIXAS: PRETO L=

0,30m x 0,90m

FUNDO: AMARELO

/778 &

il FAIXAS: PRETO L= 0,30m x 0,90m
ELABORAQAO: CONTRATANTE:
IMUTE PREFEITURA DE MONTE CASTELO
A AGO/ZOWB LUCAS.R APRESENTAQAO INICIAL FATIMA VANDER ENGENHARIA
REV. DATA ELABORAGAOD MODIFICAGAD VERIFICAGAO COORDENAGAO Www.azimute.eng.br +55 (47) 3473-6777

NOTAS:
1. PARA PERFEITO ENTENDIMENTO ESTE DESENHO DEVERA SER IMPRESSO COLORIDO;

PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESPONSAVEL TECNICO.

2. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO

PROJETO:

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
PAVIMENTACAO DA ESTRADA RODEIO GRANDE

LOCAL: ESTRADA RODEIO GRANDE

CREA SC: 026.930-7

MUNICIPIO DE MONTE CASTELO/SC

CONTEUDO: - DATA: SETEMBRO/2018

PROJETO DE SINALIZACAO T

DETALHES ' INDICADA

CODIFICAGAO: EXTENSAO/AREA: PRANCHA:
SIN-8886-01-DT-01-A - 02/06

RESPONSAVEL (CONTRATANTE): RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):

PREFEITURA DE MONTE CASTELO ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI




60
25

NO

@

DETALHE DE PLACA DE REGULAMENTACAO
DE PARADA OBRIGATORIA

0O

DETALHE DE PLACA DE REGULAMENTAGAO

CIRCULAR

DETALHE DE PLACA DE ADVERTENCIA
QUADRADA

S0

M.O. TIII
DETALHE MARCADORES DE PERIGO

DETALHE DO POSTE

TRAVAMENTO COM PERFIL
CANTONEIRA 1X1"

DETALHE DE
FIXAGCAO DA PLACA

PORCA

TUBO DE AGO
GALVANIZADO

ARRUELA

PROJEGAO DA
PLACA  CANTONEIRA

v

PARAFUSO DE CABEGA
SEXTAVADA — ¢7MM

PLACA

L
___TUBO DEAGC | LN
GALVANIZADO 92 1/2 L 2 )
(o]
S
O]
FURO P/ESCOAMENTO S
DE AGUAS PLUVIAIS -
\A
NIVEL DO el T TUBO DE
PISO 7 F AGO GALVANIZADO |
4 n
n
ALETA ANTE GIRQ PORCA
R
ARRUELA

I
‘ PARAFUSO DE CABEGCA
‘ H SEXTAVADA — @7MM

*PLACAS DE ADVERTENCIA, REGULAMENTAGAO
SUPORTE DE ACO GALVANIZADO @ 2
*CHAPAS: CHAPAS DE ACO GALVANIZADO
N.16 COM PELICULA TOTALMENTE REFLETIVA
TIPO lll. LETRAS, TARJAS, ORLAS E SETAS
TAMBEM COM PELICULA TOTALMENTE

HE ARRUELA

PERFIL CANTONEIRA

75

A\

N

DETALHE DA PLACA DE ADVERTENCIA
COMPOSTA

POSICIONAMENTO EM RELAGAO A VIA

COTA DO BORDO DA

BANQUETA

SEM ACOSTAMENTO

COTA DO BORDO DA
BANQUETA

INCLINAGAO VERTICAL

MARCADOR DE PERIGO

REFLETIVA TIPO |

- (€<€<

o
PISTA © PISTA
0
CANTEIRO o

¢ MARCADORES DE PERIGO: SUPORTE DE MADEIRA DE 3X3”

POSICIONAMENTO DAS PLACAS EM RELAGAO A VIA

min. 1,50m

150

max. 3,00m

BORDO PISTA / ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

e CHAPAS: CHAPAS DE AGO GALVANIZADO N.16 COM

PELICULA TOTALMENTE REFLETIVA TIPO IV.

902 INCLINAGAO HORIZONTAL

Variavel

(SIS

Trava de madeira

Variavel

8x8cm

Pontalete de madeira

Nivel do terreno

R

150

N

55

ePIACAS INDICATIVAS: SUPORTE DE MADEIRA DE 8X8cm
e CHAPAS: CHAPAS DE AGO GALVANIZADO N.18 COM
PELICULA TOTALMENTE REFLETIVA TIPO Il

A | AGO/2018| LUCAS.R APRESENTAGAO INICIAL

FATIMA VANDER

REV. DATA ELABORAGAQ MODIFICAGAO

VERIFICAGAO | COORDENAGAO

ELABORAGAQ:

€ pzMUTE

ENGENHARIA
www.azimute.eng.br_+55 (47) 3473-6777

CONTRATANTE:

PREFEITURA DE MONTE CASTELO

NOTAS:

PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESPONSAVEL TECNICO.

1. PARA PERFEITO ENTENDIMENTO ESTE DESENHO DEVERA SER IMPRESSO COLORIDO;
2. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO

PROJETO:

PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA

PAVIMENTAGAO DA ESTRADA RODEIO GRANDE

LOCAL: ESTRADA RODEIO GRANDE
MUNICIPIO DE MONTE CASTELQ/SC

CONTEODO:

PROJETO DE SINALIZACAO
DETALHES

DATA: SETEMBRO/2018

ESCALA:
¢ INDICADA

CODIFICAGAO:

SIN-8886-01-DT-01-A

EXTENSAO/AREA: PRANCHA: 03/06

RESPONSAVEL (CONTRATANTE):
PREFEITURA DE MONTE CASTELO

RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI
CREA SC: 026.930-7




14,5

2,75

2,75

DETALHE DO TACHAO AMARELO BIDIRECIONAL

min.10

\
ELEMENTO
REFLETIVO
)
2,5 20 2,5
25
20
o [e))
25

4 min.10

125

L14‘4 15.0 [ 14.4 H14.4 15.0 ,14.4 ,15.0 | 14.4

200

|

DETALHE DA TACHA AMARELA BIDIRECIONAL

ELEMENTO
REFLETIVO

Ponte sobre o
Rio Passa Quatro

Extensao:15m

DETALHE DE PLACA DE INDICAGAO 2,00x1,25m

10

1,9

DETALHE DA TACHA BRANCA BIDIRECIONAL

7

ELEMENTO
REFLETVO

SN

L L

/4

|

10

10

POSICIONAMENTO NA PISTA

AN
=

=

i

ELEMENTO REFLETIVO BRANCO

TACHA BIDIRECIONAL AMARELA

DZ/; DZ/;
S S
ELEMENTO REFLETIVO VERMELHO
ELABORAGAQ: CONTRATANTE:
IMUTE PREFEITURA DE MONTE CASTELO
A | AGO/2018] LUCASR APRESENTAGAO INICIAL FATIMA VANDER e
Rev.| DATA ELABORAGAQ MODIFICAGAQ VERIFICAGAQ | COORDENAGAO | www.azimute.eng.br +55 (47) 34736777
NOTAS: PROJETO: .
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DEFENSA SEMIMALEAVEL - TERMINAL ABATIDO - ANCORAGEM

ESCALA: 1/100

ELEVAGAO

NIVEL DO
/ TERRENO

\POSTE c—150

FACE SUPERIOR
/ DA LAMINA

o
o TIPO "C”
TERMINAL PARA DEFENSA METALICA  SEMI—MALEAVEL
SIMPLES
MEDIDAS EM MILIMETROS
VER DET. 01 VER DET. 02 VER DET. 03 W‘ 60 | 7&%4
22 ‘
= H
B) E—— © ° 160
I mmﬂ 3 3
[e] o
400 400 400 400 400 S o
40
VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL VISTA DE TOPO
150 150 . 88
PERFIL "W~
CALGO
OSTE C—-15 >
| | M 16x25 DETALHE SINALIZADOR PARA DEFENSA METALICA - DUPLO
\ \
| il
\ \
\ \
\ \
| | ESPACADOR 3
g | | )
©
\ \
\ \
| ‘ FORMA CHAPA RETANGULAR
| | DIMENSAO APROXIMADA (50x80x1.4)mm
PESO (MEDIA) 120 g
| | ABAS DE FIXAGAO (75x85x1.4)mm
\ \ DIMENSAO DA AREA REFLETIVA | (50x75x2)mm
‘ ‘ OBS: As dimensbes acima, cotadas em mm, poderdo
variar de £2mm
\ \
— | \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
1 | ___
o ‘ ‘ ELABORAGAO: CONTRATANTE:
‘ y | A | AGD/2018] LUCASR APRESENTAGAO INICIAL FATIMA VANDER .BZIMUTE PREFEITURA DE MONTE CASTELO
/tj GENHARIA
I I ReV.| DATA ELABORAGAQ MODIFICAGAQ VERIFICAGAO | COORDENAGAO | www.azirmute.eng.br_+55 (+7) 34756777
NOTAS: PROJETO: .
| | 1. PARA PERFEITO ENTENDIMENTO ESTE DESENHO DEVERA SER IMPRESSO COLORIDO; PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
\ \ 2. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO PAVIMENTACAO DA ESTRADA RODEIO GRANDE
| | PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESPONSAVEL TECNICO. LOCAL: ESTRADA RODEIO GRANDE
| | MUNICIPIO DE MONTE CASTELO/SC
‘ ‘ CONTEODO: N DATA:  ereMBRO/2018
PROJETO DE SINALIZACAO T
DETALHES CALA: INDICADA
CODIFICAGAO: EXTENSAQ/AREA: PRANCHA:
“*SIN-8886-01-DT-01-A / : 05/06

DETALHE 01
ESCALA: 1/50

CALCO

DETALHE 02
ESCALA: 1/50

CALCO

LAMINA LAMINA

ESPAGADOR

DETALHE 03
ESCALA: 1/50

e TERMINAL DE

ANCORAGEM
TIPO "C”

RESPONSAVEL (CONTRATANTE):
PREFEITURA DE MONTE CASTELO

CREA SC: 026.930-7

RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI




DETALHES DEFENSA METALICA

POSTE EM PERFIL C—150 — 1:10
130150 a2 150x75x25x4.76x1800 mm ESPACADOR — 1:10
PERIIL "W 75 155 U — 75x150x75x4.76x200 mm
CALCO 375 375 /75 775
= l\QC = 150
00
OSTE C-15 & T o 0] & D
‘ i / Q 0 [
| AN \ ™ | DAT. A o S \
M 16x M 16x25 ® — o o
/ | o 3T © ~ 18 | S
| | f Q © DET. A Q
| q M 16x50 2 % } } } 0 g\\“ |DET. B
| | - :
‘ ‘ ﬂ}%/ ® \ I SEGAO D — 1:10
‘ | |
| | Ba 1%
| | ESPACADOR = | D
N N 25
3 \ \ 1 . | 2
| | . . o2
| | 3 ©
| | 9 | S . DET A DET B
| | g 2 o i
\ \ 1 | 75 | SEGAO E — 1:10
| \ 9 | \
| | 2 . E
| | Q | | h CALGO — 1:10
‘ ‘ U — 85x200x85x70x4.76 mm
| | 4.76
(S \ - ) | <L = o
| ‘ ﬁiPERF\L W | | : | [ %
| | cALGO \ | 100 | 100 ;
\ \ N @ | L 200 200
\ \ POSTE ESPAGADOR | | | SEGAO F — 1:10
\ \ | ||
M | \ - | PLAQUETA — 1:10
e |
i~ | ‘ M 16x25 W 16x50 ¢ f—PLAQUETA ”5X4OX14266 mm
‘ % ‘ ARRUELA CHAMFRADA @ ‘ 60 , 60
SEGAO G — 1:10
| | v__gm 5 g[ w]:m G
| | C 25 O‘ <+
| | - o
| | PLANTA DE LOCALIZACAO — 1:10 ,
‘ ‘ PARAFUSOS M16 1:5
! !
26 3
E
SEGAO C — 1:10 ™ ©
M
M y: <
M
e . o ~
PERFIL "W” ABNT — 1:10 o | o
4300x306x3 mm 5 = 2
150 4,000 150 75
g Q5] Q2] @D
DEFENSA SINGELA - MATERIAL PARA UM MODULO DE 40000
e 8 MATERIAL DIMENSOES QUANT.
- < S5, S5 ODET. B " POSTE - PERFIL C=150 150x75x25x4.76x1800 1
© DET. A Y ESPAGADOR 200x150x75x4.76 1
8 - _ o o CALCO 200x85x70x4.76 1
.. i} PARAFUSO M COM PORCA E ARRUELA 16x25 10
o S S5 D 476 PARAFUSO M COM PORCA E ARRUELA 16x50 1
v + _— PERFIL W - ABNT 4300x306x3
g pR N N i ~| PLAQUETA COM ARRUELA CHANFRADA  120x40x4.76
NOTAS:
B16— =
42 ' A b T 9 " 1 - Medidas em mm
—— SEGAO B — 1:10 DET A DET B 2 - Para a versao dupla, duplicar a relagdo acima, com excegao do poste
194
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64 8 89 5 ~ REV. DATA ELABORAGAO MODIFICAGAO VERIFICAGAQ COORDENAGAQ www.azimute.eng.br +55 (47) 3473-6777
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7 I @ — 1. PARA PERFEITO ENTENDIMENTO ESTE DESENHO DEVERA SER IMPRESSO COLORIDO; PROJE—EO DE ENGENHARIA VIARIA
| ~ 8;/ 3 2. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO PAVIMENTAGCAO DA ESTRADA RODEIO GRANDE
N ™ I V) PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESPONSAVEL TECNICO. LOCAL: ESTRADA RODEIO GRANDE
Q) QD U MUNICIPIO DE MONTE CASTELO/SC
CONTEGDO: DATA:
~ SETEMBRO/2018
DET A DET B PROJETO DE SINALIZACAO v
306 DETALHES ESCALA: INDICADA
_ . CODIFICAGAQ: EXTENSAOQ /AREA: PRANCHA:
SEGRO A — 1:5 “7SIN-8886-01-DT-01-A / : 06/06
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Para este relatdrio de andamento foi elaborado o projeto de pavimentacédo, onde foi detalhada
as camadas da estrutura de pavimentacdo, espessura e material, bem como, apresentado o projeto
de sinalizagdo, composto por sinalizagdo horizontal, vertical e dispositivos de seguranca no trafego.

Também foi apresentado novamente neste relatério o estudo de trafego, apresentado no
Relatério de Andamento 01, na qual foi a base para os dimensionamentos do Projeto de
Pavimentagao.

Salienta-se que o projeto da obra de arte especial (ponte nova) ndo esta contemplado no
escopo contratado, onde apenas foi demonstrada a sec¢do hidraulica da nova ponte, sendo a

execucao e projeto realizado a parte por conta do municipio.

REL-8886-01-RP-04-A — RELATORIO DE ANDAMENTO — RA 04
CAPITULO - 4 - CONSIDERAGOES FINAIS )
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